Device? useful for purification of combustion gas, comprises installing 
ceramic/metal support in a container and receiving the exhausted gas to 
purify 



Publication number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- International: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2867093 
2005-09-09 

WIDENMEYER MARKUS 
BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

B01D53/94; F01N3/021; F01N3/20; F01N3/28; 
B01D53/94; F01N3/021; F01N3/20; F01N3/28; (IPC1-7): 
B01D53/94; F01N3/021; F01N3/28 

B01D53/94K2D; B01D53/94H; F01N3/021; F01N3/28 
FR20050050559 20050303 
DE20041 001 0496 20040304 



Also published as: 

H DE1 0200401 0496 (A1) 



Report a data error here 



Abstract of FR2867093 

Device for purifying combustion gas of 
automobile vehicle, comprises a particle filter or 
catalyzer. A ceramic/metal support is installed in 
a container and receives the exhausted gas for 
purification. The support is covered by non- 
porous protective layer (32) comprising other 
layer (34) having alkaline property, formed mainly 
with a metallic phosphate or zirconium oxide, or 
acidic property. 
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@) DISPOSiTIF POUR EPURER DES GAZ D'ECHAPPEMENT. 

(57) Dlspositif de nettoyage des gaz d'Schappement ou 
gaz de combustion, notamment un filtre & particules ou un 
catalyseur & gaz d'6chappement pour v^hicule, ayant un 
support c6ramique ou mGtallique (30) log§ dans un boitier 
(16) et recevant les gaz d'Schappement & 6purer. Le sup- 
port (30) est revetu d r une couche protectrice (32) essentiel- 
lement non poreuse. Cette couche (32) est elle-meme 
rev§tue d'une autre couche (34 t 34a, 34b) ayant un compor- 
tement alcalin ou acide. 
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Domaine de Pinvention 

La presente invention concerne un dispositif pour epurer 
des gaz d'echappement notamment un filtre a particules ou un catalyseur 
de gaz d'echappement pour vehicule automobile, comportant un support 
5 en ceramique ou en metal installe dans un boitier et recevant des gaz 
d'echappement a epurer, le support etant revetu d'une couche protectrice 
essentiellement non poreuse. 
Etat de la technique 

L'epuration des gaz d'echappement contenant des particu- 

10 les combustibles, notamment des particules contenant du carbone, prend 
de plus en plus d'importance. Pour epurer de tels melanges gazeux, on 
utilise habituellement des systemes de filtre en ceramique ou des cataly- 
seurs de gaz d'echappement. Recemment, on utilise toutefois de plus en 
plus des metaux frittes ou de 1'acier inoxydable comme matieres de base 

15 pour les filtres a particules ou les catalyseurs de gaz d'echappement. Ces 
matieres ont toutefois tendance a s'user de maniere precoce sous 
l'influence des gaz de combustion tres corrosifs. 

Selon le document DE 34 07 172 C2 on connait une instal- 
lation d'epuration des gaz d'echappement de moteurs Diesel ; le filtre de- 

20 crit dans ce document est a base de metal fritte ou d'un tissu de laine 
d'acier et il comporte une couche d'oxyde d'aluminium, accrochee ferme- 
ment pour le proteger contre la corrosion. Sur cette couche d'oxyde 
d'aluminium on applique ensuite une matiere de support et des compo- 
sants a activite catalytique, en procedant simultanement ou successive- 

25 ment. 

But de Pinvention 

La presente invention a pour but de developper un dispositif 
d'epuration des gaz de combustion qui soit particulierement efficace et 
protege de maniere fiable pour le contact avec les composants corrosifs 

30 des gaz d'echappement ou gaz de combustion. 
Expose et avantages de Pinvention 

A cet effet, Pinvention concerne un dispositif du type defini 
ci-dessus, caracterise en ce que la couche protectrice est munie d'une au- 
tre couche a comportement alcalin. 

35 L'invention concerne egalement un dispositif du type defini 

ci-dessus, caracterise en ce que la couche protectrice est formee principa- 
lement d'un phosphate metallique ou d'un oxyde de zirconium et comporte 
une autre couche a comportement acide. 
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Comme habituellement les gaz de combustion ou gaz 
d'echappement contiennent en quantite importante des gaz corrosifs a 
reaction acide comme par exemple les oxydes d'azote ou les oxydes de 
soufre, une autre couche qui presente un comportement alcalin assure 
5 une protection efficace de la matiere de support ainsi revetue car les gaz a 
reaction acide qui penetrent sont combines chimiquement aux compo- 
sants a reaction alcaline de I'autre couche et sont ainsi neutralises. 

Si Von utilise une autre couche ayant un comportement 
acide, celle-ci protege la matiere de support contre la penetration par dif- 
10 fusion d'impuretes a reaction alcaline comme par exemple les oxydes 
d'alcalino-terreux. Dans les deux cas on a une protection efficace de la 
matiere de support contre les influences corrosives des gaz de combustion 
a epurer. 

II est egalement avantageux de prevoir une autre couche 
15 complementaire entre une autre couche a comportement alcalin et la ma- 
tiere de support, cette autre couche complementaire ayant un comporte- 
ment acide. On evite ainsi le risque que des oxydes alcalins provenant de 
I'autre couche a comportement alcalin du fait de sa teneur en oxyde alca- 
lin et alcalino-terreux, diffusent en direction de la matiere de support et y 
20 creent des dommages. L'existence d'une couche intermediate a reaction 
acide retient les oxydes alcalins ou alcalino-terreux qui diffusent et les 
neutralise. 

Selon un autre developpement avantageux, I'autre couche 
est en outre munie d'au moins un metal noble tel que le platine, le palla- 
25 dium, le rhodium, l'iridium ou Tor. En variante, les metaux nobles ci- 
dessus peuvent egalement etre prevus dans une couche catalytiquement 
active appliquee sur Tautre couche. 

Selon un autre mode de realisation particulierement avan- 
tageux, la couche protectrice appliquee sur la matiere de support a une 
30 epaisseur de couche comprise entre 100 et 500 nm assurant d'une part 
une protection efficace contre la corrosion et d'autre part un passage aus- 
si bon que possible des gaz d'echappement a epurer dans les pores du fil- 
tre ou du catalyseur de gaz d'echappement. 
Dessins 

35 L'invention sera decrite ci-apres a 1'aide de deux exemples 

de realisation du dispositif representes dsins les dessins annexes dans les- 
quels : 



BNSDOCID: <FR 2B67093A1 I > 



2867093 



- la figure 1 montre un premier exemple de realisation schematique d'un 
dispositif selon la presente invention, 

- la figure 2 montre schematiquement un second exemple de realisation 
d'un dispositif, 

5 - les figures 3 et 4 montrent chacune un detail a echelle agrandie des 
dispositifs representes aux figures 1 et 2 sous la forme d'une section 
faite selon la ligne A-A. 
Description des modes de realisation 

La structure de principe d'un dispositif selon l'invention se- 

10 ra decrite ci-apres. Le dispositif d'epuration des gaz est realise de prefe- 
rence sous la forme d'un filtre tel qu'il apparait schematiquement aux 
figures 1 et 2. Le filtre est integre de preference dans un systeme recevant 
un melange gazeux charge de particules combustibles. II peut s'agir par 
exemple de la conduite des gaz d'echappement d'un moteur Diesel. Mais il 

15 est egalement possible d'associer le filtre a une conduite de derivation du 
systeme des gaz d'echappement. 

Le filtre 10 represents a la figure 1 est un filtre a corps en 
nids d'abeille et il presente un premier cote 1 1 expose aux melanges ga- 
zeux a epurer et un second cote 12 expose aux melanges gazeux nettoyes. 

20 Le melange gazeux 13 charge de particules combustibles, notamment de 
particules de suie, est applique au premier cote 11 du filtre 10. Le filtre 10 
comprend un boitier 16 integrant la structure de filtre proprement dite. 
Cette structure de filtre comprend les canaux 15 dont l'extremite tournee 
vers le premier cote 1 1 est ouverte pour le melange gazeux charge de par- 

25 ticules et l'autre extremite tournee vers le second cote 12 est fermee par 
les moyens de fermeture 22. Les canaux 15 ont des grands cotes, de prefe- 
rence delimites par des parois 18 poreuses de fagon a permettre le pas- 
sage du melange gazeux en retenant les particules contenues dans le 
melange gazeux. 

30 Le melange gazeux qui traverse les parois 18 arrive dans les 

seconds canaux 20 dont les extremites tournees vers le premier cote 11 
sont fermees par des seconds moyens de fermeture 21 alors que leurs ex- 
tremites tournees vers le second cote 12 sont ouvertes, permettant au 
melange gazeux nettoye de ses particules de s'echapper. Le boitier 16 ainsi 

35 que les parois 18 ou les moyens de fermeture 21, 22 peuvent etre realises 
en une matiere ceramique comme par exemple de la cordierite ou du car- 
bure de silicium sous la forme d'un monolithe. II est egalement possible de 
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realiser le boitier 16, les parois 18 et les moyens de fermeture ou bou- 
chons 21, 22 en des matieres differentes. 

La figure 2 montre un flltre 10a correspondant a un second 
exemple de realisation de l'invention ; ce flltre est en acier inoxydable ou 
5 en metal fritte. Dans cette figure on a utilise les memes references pour 
designer les memes composants qu'a la figure 1. La structure de filtre 
comprend ici des poches 15a a la place de canaux ; l'extremite des poches 
tournees vers le premier cote 11 est ouverte pour permettre au melange 
gazeux charge de particules d'arriver ; les extremites des poches tournees 

10 vers le second cote 12 sont fermees. Les poches 15a sont delimitees au 
niveau de leur grand cote de preference par des parois 18 poreuses per- 
mettant le passage du melange gazeux et la retenue des particules conte- 
nues dans le melange gazeux. 

Le melange gazeux traversant les parois 18 arrive dans les 

15 secondes poches 20a dont les extremites tournees vers le premier cote 11 
sont fermees et dont les extremites tournees vers le second cote 12 sont 
ouvertes, permettant au melange gazeux epure des particules de 
s'echapper. Le boitier 16 ainsi que les parois 18 sont realises en une ma- 
tiere metallique comme par exemple un metal fritte ou un acier inoxyda- 
20 ble. 

La figure 3 montre un detail des parois 18 du filtre 10, 10a 
des figures 1 et 2 selon une section suivant la ligne A- A. La paroi 18 se 
compose d'une matiere de filtre 30, de preference en metal fritte ou en 
acier inoxydable ; toutefois, on peut egaJement avoir une matiere cerami- 

25 que telle que la cordierite ou du carbure de silicium. 

La matiere de filtre 30 est revetue d'une couche protectrice 
32 essentiellement non poreuse ; cette couche est realisee dans des matie- 
res resistant aux alcalins meme a des temperatures superieures a 800°C 
et ne presentant pas de composes qui provoqueraient la decomposition 

30 alcaline par exemple des oxydes de chrome(III) aux temperatures indi- 
quees. Comme matiere de revetement on utilisera notamment le dioxyde 
de zirconium, le phosphate d'aluminium, le phosphate de zirconium ou 
des phosphates de metaux de terres rares. La couche protectrice 32 a de 
preference une epaisseur maximale d'un micron et de preference de 100- 

35 500 nm. Une couche protectrice 32 ayant l'epaisseur de couche evoquee 
assure d'une part une protection efficace contre la corrosion de la matiere 
de filtre enveloppee vis-a-vis des influences corrosives des gaz de combus- 
tion a epurer et permet d'autre part a la mince couche protectrice 32 
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d'offrir une faible resistance aeraulique aux gaz d'echappement ou gaz de 
combustion traversant les parois 18. 

On applique une autre couche 34 sur la couche protectrice 
32 ; la composition de matiere de cette couche est telle qu'elle presente un 
5 comportement acide ou alcalin suivant Tapplication, vis-a-vis des compo- 
sants de gaz d'echappement qui penetrent par diffusion. 

Si l'autre couche 34 comporte par exemple des oxydes aci- 
des tels que du dioxyde de silicium ou du dioxyde de titane, elle prend 
globalement un caractere acide et absorbe efficacement les composants 

10 alcalins qui penetrent par diffusion comme par exemple les oxydes alca- 
lins et oxydes alcalino-terreux contenus dans de nombreux catalyseurs 
ainsi que les oxydes de metaux de terres rares utilises frequemment dans 
les catalyseurs accumulateurs d'oxydes NO x . On evite en particulier que 
les combinaisons indiquees ne provoquent une decomposition alcaline des 

15 couches de passivation contenant de Foxyde de chrome de la matiere de 
filtre 30 aux temperatures elevees telles que celles que Ton rencontre par 
exemple pour la regeneration des filtres. 

Une autre possibility consiste a realiser une autre couche 
34, alcaline, de fa?on a neutraliser les composants acides des gaz 

20 d'echappement a epurer tels que les oxydes de soufre ou d'azote ou les 
acides organiques ou anorganiques qui se forment et les combines. De 
cette maniere, on protege egalement la matiere de filtre 30 contre les com- 
binaisons tres corrosives. L'autre couche 34 contient a cet effet par exem- 
ple des composes alcalins ou alcalino-terreux. Comme matiere de base de 

25 la couche protectrice 32, dans le cas d'une autre couche 34, alcaline, on 
peut egalement utiliser les matieres telles que l'oxyde d 'aluminium. 

L'autre couche 34 est realisee de preference poreuse ou a 
pores ouverts pour assurer un bon acces aux gaz d'echappement a epurer. 
L'autre couche 34 peut en outre avoir une activite catalytique et contenir 

30 par exemple des metaux nobles tels que du platine, du palladium du rho- 
dium, de Tiridium ou de Tor. En variante, il est egalement possible d'avoir 
sur l'autre couche 34 une couche distincte ayant une activite catalytique 
et qui serait realisee en une matiere de support habituelle pour les cataly- 
seurs et contiendrait les metaux nobles a activite catalytique comme indi- 

35 que ci-dessus. 

Une autre possibility consiste a prevoir a la place de Tautre 
couche 34 ayant soit un caractere acide soit un caractere alcalin, deux 
autres couches 34a, 34b et donner a la premiere autre couche 34a de 
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preference un caractere acide et la seconde autre couche 34b placee par- 
dessus, un comportement alcalin. La figure 4 montre un tel mode de reali- 
sation. 

L'avantage de cette disposition est que les composants cor- 
5 rosifs des gaz d'echappement a epurer arrivent tout d'abord en contact 
avec la seconde autre couche 34b a reaction alcaline qui absorbe les com- 
posants acides contenus dans les gaz d'echappement et les neutralise. Les 
composants alcalins qui penetrent par diffusion peuvent traverser la se- 
conde autre couche 34b et arrivent au niveau de la premiere autre couche 

10 34a presentant un comportement acide. Cette couche retient d'une part 
les composants alcalins des gaz d'echappement qui n'ont pas ete elimines 
dans la seconde autre couche 34b et d'autre part les composants alcalins 
supplementaires provenant de la seconde autre couche 34b et qui ont 
tendance a diffuser aux temperatures tres elevees des gaz d'echappement. 

15 Dans ce mode de realisation, la seconde autre couche 34b 

peut comporter en outre des combinaisons a activite catalytique telles que 
des metaux nobles platine, palladium, rhodium, iridium et or ; en \a- 
riante, la seconde autre couche 34b peut etre munie d'une couche sup- 
plementaire a activite catalytique contenant les metaux nobles cites ci- 

20 dessus. 

L'activite catalytique de la couche a activite catalytique 34 
peut notamment etre amelioree si la surface BET de la couche a activite 
catalytique 34 correspond a au moins 10 m 2 /g et de preference possede 
une surface BET comprise entre 50-1000 m^/g. 
25 La presente invention n'est pas limitee avi mode de realisa- 

tion represents de maniere explicite a la figure 1, mais peut etre transpo- 
see a n'importe quelle autre variante de systeme de filtre ou de catalyseur. 

30 



REVINDICATIONS 
1°) Dispositif pour epurer des gaz de combustion, notamment filtre a par- 
ticules ou catalyseur de gaz d'echappement pour vehicule automobile, 
comportant un support en ceramique ou en metal installe dans un boitier 
et recevant des gaz d'echappement a epurer, 

le support etant revetu d'une couche protectrice essentiellement non po- 
reuse, 

caracterise eh ce que 

la couche protectrice (32) est munie d'une autre couche (34, 34a, 34b) a 
comportement alcalin ou est formee principalement d'un phosphate me- 
tallique ou d'un oxyde de zirconium, et comporte une autre couche (34, 
34a, 34b) a comportement acide. 

2°) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

Tautre couche (34, 34a, 34b) a comportement alcalin contient au moins 
un oxyde alcalin ou alcalino-terreux. 

3°) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

Pautre couche (34, 34a, 34b) contient un oxyde ou melange d'oxydes a 
reaction acide. 

4°) Dispositif selon la revendication 1 ou 3, 
caracterise en ce que 

Pautre couche (34a) a comportement acide est revetue d'une autre couche 
complementaire (34b) a comportement alcalin. 

5°) Dispositif selon Tune quelconque des revendication s 1 a 4, 
caracterise en ce que 

Tautre couche (34, 34b) contient en outre Tun des metaux nobles suivants 
platine, palladium, rhodium, iridium ou or. 

6°) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

la couche protectrice (32) a une epaisseur de couche comprise entre 100 
et 500 nm. 
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Fig. 4 
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